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 بسمه تعالی
 

 

 

ن شتی درمانی استان همدا  دانشگاه علوم پزشكی و خدمات بهدا
 دانشگاه معاونت  آموزشی

 مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشكی

 پایه درس طرح فرم

 همكار محترم . . . . . . . . . 

 

طرح لذا تدوین  ،برنامه ریزی امكان پذیر نیستیادگیری پروسه ای است که رسیدن به اهداف آن بدون  -از آنجایی که فرآیند یاددهی

به عنوان یكی از ابزارهای ضروری بوده و ، (برای مدرسین و دانشجویان نقشه و راهنمای تدریسدر آغاز فرآیند آموزش )به عنوان  درس

دقت را مبذول . لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تكمیل طرح درس نهایت الیت آموزشی مدرسین مطرح می باشداصلی فع

  فرمایند. 

 

 )تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد(و مدرس مشخصات درس
 شناخت و کنترل الودگی خاکعنوان درس : -

 عبدالمطلب صید محمدیدکتر  مدرس:نام ونام خانوادگی  -

 عبدالمطلب صید محمدیدکتر نام و نام خانوادگی مسئول درس:  -

  محمد رضا سمرقندی نام و نام خانوادگی مدیر گروه: -

 واحد     عملیواحد    ،         2نظری          میزان واحد به تفکیک:نوع و  -

 مهندسی بهداشت محیطدکتری  رشته و مقطع تحصیلی دانشجو: -

 تحصیلی  دوم نیمسال  درس: زمان -

 دانشكده بهداشت:   مکان آموزش -
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سه
جل

 

حیطه  1اهداف رفتاری سرفصل )عنوان(

 2یادگیری

 روش

 3تدریس

مدت 

 زمان

وسایل 

کمک 

 آموزشی

 4روش ارزشیابی

ارائههه طرح درس و بیههان    1

 اهداف درس 

معرفی منههاب ، مهههاهی  و         

ژی، اصههطاحاب بیوتكنولو 

لو ی در           كنو یوت ب برد  کههار

 بهداشت محیط

آشنادی دانشجو با 

تعاریف متداول 

فناوری زیست 

 محیطی 

تعریف بهداشت 

محیط، 

ژی و بیوتكنولو

بیوتكنولوزی 

 زیست محیطی 

انواع تقسی  بندی 

های متعارف  

 بیوتكنولو ی

کاربردهای 

بیوتكنولو ی در 

زمینه های مختلف 

و از جمله کاربرد 

در فناوری تصهیه 

آب، تصهیه 

فاضاب، مواد زائد 

جامد و کاهش 

آلودگی هوا با ذکر 

 مثال

اختاف مهاهی  
Biodegradation 

 و 

Biodeterioration 
 

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

                                                           
از  cognitionطه بمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حی 1

عتقاد پیدا کند، بتواند ااز افعالی مانند   Attitudeافعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه 

.... استفاده می و از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهد Psychomotorمتقاعد کند، همکاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطه 

 شود. 

 مشخص می شود.  cognition, attitude, psychomotor با توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح  2
 و.... انتخاب شود  PBLمانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش،روش تدریس متناسب با هدف آموزشی 3
 یا تشریحی(و.... MCQدر هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز ) 4
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آشنائی دانشجو با  آلودگی خاک 2

 اکوسیست  خاک

آلاینده های مه  

 ورودی به خاک

مناب  ورود آلودگی 

 به خاک

 اثراب آلاینده های

مختلف بر 

 اکوسیست  خاک

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

س     3 بررسی مهاهی  تطابق، 

 زدائی و فعال سازی

آشهههنائی دانشهههجو با    

بق و          تطهها یف  تعههار

یه     یت آن در تجز اهم

 زیستی

عوامل موثر بر تطابق و   

 تشریح فازهای تطابق

تعریف فعال سهههازی و 

یه     یت آن در تجز اهم

 زیستی

عوامههل موثر بر فعههال 

 سازی 

های     كانیسههه   انواع م

 فعال سازی

 

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

بررسی مهاهی  تطابق، س    4

 زدائی و فعال سازی

آشههنای ی دانشههجو با  

تعریف سههه  زدائی و  

یه     یت آن در تجز اهم

 بیولو یكی

های     كانیسههه   انواع م

 رایج س  زدائی

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

پذیری و    اصهههول  5 یه  تجز

 تجزیه ناپذیری زیستی
شجو با     شنائی دان آ

طبقه بندی مواد بر   

جزیههه     ت اسههههاس 

 پذیری

یه   تعریف مواد تجز

 ناپذیر و مقاوم

یه    کاربرد مواد تجز

ناپذیر و روش های    

ضور آنها   متداول ح

 در محیط  

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم
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مشههكاب ناشههی از 

حضهههور ترکیبههاب  

 مقاوم در محیط

عههلههل دیههرپههائههی   

مولكولی مواد مقاوم  

محیط بهها ذکر     در 

 خصوصیاب و مثال
گاه تازه به نقش و کاربرد      6 ن

گسترده میكروارگانیس  ها   

قارچ       باکتری ها، جلبكها،  (

ها و ...( در پاکسازی محیط 

زیسههت و تصهههیه مواد زائد 

اصهول تصههیه مواد زائد    –

 بوسیله میكروارگانیس  ها
 

آشهههنائی دانشهههجو با    

اهمیت میكروارگانیس   

یه       ند تجز ها در فرای

 مواد در محیط زیست

صهیه مواد زائد   مبانی ت

بوسیله میكروارگانیس    

 ها 

مههروری بههر فههرایههنههد 

متابولیسهه  میكروبی و 

طههبههقههه بههنههدی     

میكروارگانیسههه  ها بر 

اسهههاس منب  انر ی و   

 کربن

ینههدهههای      فرا تهههاوب 

ههوازی، بهیهههوازی و     

یه       پا یر بر  آنوکسههه

 متابولیس 

 

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

مكانیس  های کلی تجزیه  7

 ترکیباب زنوبیوتیر 

شجو با     شنائی دان آ

نههقههش فههرایههنههد   

لیسههه  در        بو متهها

تجزیههه ترکیبههاب       

 سمی

-نقش فراینههد کو      

لیسههه  در        بو متهها

تجزیههه ترکیبههاب       

 سمی

نقش فرایند هالو ن 

ئی در       حیهها ئی ا زدا

تجزیههه ترکیبههاب       

 سمی

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم
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فرایندهای عملیاتی احیا  8

  1زیستی خاک 

 

آشنائی دانشجو با 

تعریف احیا زیستی 

و نقش آن در 

تجزیه الاینده های 

 سمی در خاک 

عوامل موثر بر 

 زیستیفرایند احیا 

انواع و طبقه بندی 

فرایندهای احیا 

 زیستی 

فرایند 
Bioventing 
تعریف مزایا، 

معایب و عوامل 

موثر بر عملكرد 

 فرایند

فرایند 
Biosparging 
تعریف مزایا، 

معایب و عوامل 

موثر بر عملكرد 

 فرایند

 

 

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

لیت حضورفعال، فعا

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

فرایندهای عملیاتی احیا  9

  2زیستی خاک 

 

 آشنائی دانشجو با 
 Bioفرایند 

slurping  تعریف

مزایا، معایب و 

عوامل موثر بر 

 عملكرد فرایند

 Landفرایند 

farming  تعریف

مزایا، معایب و عو 

عوامل موثر بر 

 عملكرد فرایند

سخنرانی  شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم
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سایر فرایندهای 

معمول در حذف 

 ترکیباب سمی

 
تجزیه میكروبی مواد  10

 در خاکشیمیایی 
آشهههنائی دانشهههجو با    

بررسهههی مواد ناپایدار     

 موجود در مناب  آبی

یدار بر        پا نا تاثیر مواد 

 کیهیت آب

تشهههكیههل بیوفیل  در 

شهههبكه توزی  و اثراب  

 آن بر کیهیت آب

ثر بخشهههی       قش و ا ن

ی در فرایند بیوتكنولو  

 فرایند تصهیه آب

انواع روش های حذف   

آلایههنههدههها درآب بههر 

اسههههاس فههعههالههیههت  

میكروارگانیسههه  ها با    

 ذکر فرایند 

حذف نیتراب در آب با   

اسههههههتهههههههاده از  

 میكروارگانیس  ها

 

 سخنرانی شناختی

و پرسش 

 و پاسخ

2 
 ساعت

اساید، 

وایت 

برد و 

 فیل 

حضورفعال، فعالیت 

کاسی، آزمون میان ترم و 

 پایان ترم

توسههط خاک احیا زیسههتی  11

 1 -گیاهان

آشهههنائی دانشهههجو با    

تههعههریههف و نههقههش و 

اهمیههت گیههاهههان در    

 حذف ترکیباب سمی

س  های متعارف   مكانی

 در فرایند گیاه پالائی

 

     

توسههط خاک احیا زیسههتی  12

 1 -گیاهان

  آشهههنائی دانشهههجو با    

س  های متعارف   مكانی

 در فرایند گیاه پالائی

 

     

اصاح زیستی آلاینده های    13

 هوا

آشهههنائی دانشهههجو با    

تههعههریههف و نههقههش و 

های       نده  یت آلای اهم

 هوا 

بههرسهههههی نههقههش   

میكروارگانیسهه  ها در 

 تولید آلاینده های هوا
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بههررسهههههی نههقههش   

میكروارگانیسهه  ها در 

 آلاینده های هواحذف 

له مروری در      ارائه دانشجویان 14 قا ئه م ارا

مباحث تعیین شهههده    

 توسط دانشجویان

 

     

ارائه مقاله مروری در  ارائه دانشجویان 15

مباحث تعیین شده توسط 

 دانشجویان

     

ارائه مقاله مروری در  ارائه دانشجویان 16

مباحث تعیین شده توسط 

 دانشجویان

     

        

 

 شیوه نمره دهی

 میزان امتیاز از کل 5ابزار ارزشیابی تاریخ نوع ارزشیابی
 1 پرسش و پاسخ   کوئیز

 5  ارائه مقاله مروری  ارائه پرو ه

 2 برگزاری امتحان کتبی  امتحان میان ترم

 11 برگزاری امتحان کتبی  امتحان پایان ترم

 سایر موارد
 

 1 حضور فعال در کلاس 

 20   مجموع
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• Bioremediation Principles, J.B.Eweis, S.J.Ergas, D.P.Y.Chang and E.D. Schroeder,  McGraw-

Hill, 1998 

Environmental Engineering, G.Kiely, McGraw-Hill, 1997 

Wastewater Engineering – Treatment ,Disposal, Reuse, , Metcalf and Eddy 
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 ، آسکی و... باشد.پروژه ، MCQsکردنی، کامل پاسخ، سوالات کوتاه تشریحی، سوالات تواند مواردی مانند ازمونابزار ارزشیابی می 5
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